Tarnowski Turniej Matematyczny

etap szkolny w roku 2022/23
dnia 1 grudnia 2022 r.

Zadanie 1. W zbiorze liczb catkowitych wprowadzamy dziatanie x wzorem
rxy=a+(—1)" y.
(a) Czy dla dowolnych liczb catkowitych z, vy, z spelniony jest warunek
(xxy)xz=xx(y*2z)?
(b) Czy dziatanie * ma element neutralny?

Zadanie 2. Dany jest trojkat ABC i punkty K, L, M lezace odpowiednio na
bokach AB, BC i C'A, rézne od wierzchotkéw tréjkata. Udowodnié, ze okregi opisane
na trojkatach AKM, BKL i CLM przecinaja si¢ w jednym punkcie.

Zadanie 3. Michat poszedt do banku, zeby zrealizowa¢ wyptate gotowki za pomoca
czeku. Kasjer pomylit sie i wyptacit tyle ztotych, ile powinien wyptaci¢ groszy, i tyle
groszy, ile powinien wyptacié¢ zlotych. Michat nie przeliczyt pieniedzy — wtozyt je do
kieszeni nie zauwazajac, ze wypadla mu przy tym pieciogroszéwka. Przeliczyt pieniadze
dopiero w domu i stwierdzit ze zdziwieniem, ze ma kwote dwa razy wicksza od wypisanej
na czeku. Jaka sume chcial wyptaci¢ Michal?

Zadanie 4. W kwadrat jednostkowy wpisano czworokat o bokach dtugosci a, b, ¢, d,
ktorego kazdy wierzchotek lezy na innym boku kwadratu. Pokaz, ze

2<a’+b+ 2+ d% <4

Informacje dla uczestnika zawodow

1. Czas trwania zawodow: 120 minut (2 godziny).

2. Na jednym arkuszu nie nalezy pisa¢ rozwigzan roznych zadan. Kazdy arkusz
nalezy podpisaé (drukowanymi literami) imieniem, nazwiskiem oraz nazwa szkoty.

3. W przypadku np. koniecznosci otrzymania dodatkowego papieru nalezy podniesé¢
reke i siedzac na miejscu zaczekaé na podejscie dyzurujacego.

4. W przypadku stwierdzenia niesamodzielnosci pracy w czasie zawodow lub w trak-
cie jej oceny Jury uniewazni prace.

5. W czasie zawodow nie wolno korzystaé¢ z kalkulatoréw, telefonow komorkowych
(te powinny by¢ bezwzglednie wytaczone) i innych urzadzen elektronicznych.

6. Nie nalezy uzywaé¢ w pracy koloru czerwonego.
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