larnowskil lurniej Vlatematyczny
Etap finalowy 1 lutego 2019

Zadanie 1. Zbadaj dla jakich liczb naturalnych n liczba 4n? + 4n — 7 jest kwadratem
liczby naturalne;j.

Zadanie 2. W trojkacie prostokatnym ABC mamy ZC = 90°, przyprostokatne maja
dtugosci 3 i 4, a punkt D jest srodkiem przeciwprostokatnej. Wyznacz odlegto$é miedzy
srodkami Iy, I okregdéw wpisanych w trojkaty ACD, BCD.

Zadanie 3. Udowodnij, ze dla dowolnej liczby naturalnej n > 2 i dowolnej liczby
rzeczywistej x takiej, ze |x| < 1 zachodzi nieréwnosé

(1+z)"+(1—a)" <2m

Zadanie 4. Uzasadnij, ze w kazdym kole o promieniu 1 nie da si¢ umiesci¢ szesciu
punktéw, tak aby odlegto$é miedzy kazdymi dwoma punktami byta wigksza od 1.

Informacje dla uczestnika zawodow

1. Czas trwania zawod6éw: 140 minut (2 godziny 20 minut).

2. Na jednym arkuszu nie nalezy pisa¢ rozwigzan réoznych zadan. Kazdy arkusz nalezy
podpisaé¢ (drukowanymi literami) imieniem, nazwiskiem oraz nazwa szkoty.

3. W przypadku np. koniecznosci otrzymania dodatkowego papieru nalezy podnies¢
reke i siedzac na miejscu zaczeka¢ na podejscie dyzurujacego.

4. W przypadku stwierdzenia niesamodzielnosci pracy w czasie zawodow lub w trakcie
jej oceny, Jury uniewazni prace.

5. W czasie zawodow nie wolno korzystaé z kalkulatoréw, telefonéw komoérkowych (te
powinny by¢ bezwzglednie wylaczone) i innych urzadzen elektronicznych.

6. Nie nalezy uzywaé¢ w pracy koloru czerwonego.
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