larnowskil lurniej Vlatematyczny
Etap finalowy 26 stycznia 2018

Zadanie 1. Rozpatrujemy zbior liczb czterocyfrowych postaci:
N = 10%a3 + 10%as + 10a; + ao,
gdzie a; € {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9} dla ¢ € {0,1,2,3} o nastepujacych wlasnosciach:
e N jest kwadratem liczby naturalnej;
e dwucyfrowa liczba Ny = 10a3 + as jest kwadratem liczby naturalnej;
e dwucyfrowa liczba Ny = 10a; + ag jest kwadratem liczby naturalnej.

Wykazaé, ze jest tylko jedna taka liczba.

Zadanie 2. Dane sa trzy liczby rzeczywiste p, q, r. Wykazaé, ze
P’ + ¢*r? + 7% > par(p+ q + 7).
Zadanie 3. Punkty A;, B;, | sa punktami stycznosci kota wpisanego w tréjkat
ABC z jego bokami. Wykaza¢, ze trojkat A; B1C jest ostrokatny.

Zadanie 4. W trojkacie prostokatnym ABC wysokos¢ C'D ma dtugo$¢ m i dzieli
przeciwprostokatna AB na dwa odcinki takie, ze stosunek ich dlugosci wynosi m. Pole
trojkata ABC jest réwne 20. Oblicz m.

Informacje dla uczestnika zawodow

1. Czas trwania zawoddéw: 150 minut (2,5 godziny).

2. Na jednym arkuszu nie nalezy pisa¢ rozwigzan réznych zadan. Kazdy arkusz nalezy
podpisaé¢ (drukowanymi literami) imieniem, nazwiskiem oraz nazwa szkoty.

3. W przypadku np. koniecznosci otrzymania dodatkowego papieru nalezy podnies¢
reke i siedzac na miejscu zaczeka¢ na podejscie dyzurujacego.

4. W przypadku stwierdzenia niesamodzielnosci pracy w czasie zawodow lub w trakcie
jej oceny, Jury uniewazni prace.

5. W czasie zawodow nie wolno korzystaé z kalkulatoréw, telefonéw komoérkowych (te
powinny by¢ bezwzglednie wytaczone) i innych urzadzen elektronicznych.

6. Nie nalezy uzywa¢ w pracy koloru czerwonego.
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